
 الرفض لمرشح الممٌزة والخواص تشغٌل تحقٌق

  النطاقى

الغرض من التجربة  

الأجهــــــــــــزة
متردد تٌار دوال مولد – (CRO) المهبط اشعة منظار

مقاومات - مكثفات –

نظرية التجربــــــــــــــــــة
 الترددات كل ٌمرر مرشح هو النطاقى الرفض مرشح

 الترددات،  من نطاق (ٌختزل او) وٌوهن ولكنه ،

 والكمٌة .النطاقى التوقف مرشحات اٌضا علٌها وٌطلق

 الى مرشح من ٌختلف تردد لكل للإختزال الحقٌقٌة

 : المرشحات  لهذه البسٌطة الاستخدامات من .اخر

 خطوط فى الضوضاء مختزلات فى استخدامها
 عملٌات  الانترنت تقنٌة فى (DSL) و التلٌفونات،

 مكبرات تقنٌات من العدٌد وفى  الرقمٌة الصور تجهٌز
  .القدرة

 المنخفض المرور مرشح دائرة (التوالى على) بتوصٌل

 اخر نوع انتاج ٌمكنا العال، المرور مرشح دائرة مع
 مدى ترفض التى الغٌرفاعلة (RC) مرشحات من

 تكون ان ٌمكن والتى ، الترددات من (نطاق) او مختار

 الترددات كل تمرر بٌنما عرٌضة، او ضٌقة اما بدورها

 ترتٌبة من الجدٌد النوع هذا .المدى هذا خارج

 ٌعرف مختار تردد مرشح تنتج الغٌرفاعلة المرشحات

 باختصار او النطاقى الرفض مرشح باسم عادة
(BRF).

 1 بالشكل موضح النطاقى الرفض مرشح اشكال ابسط 
 كما متصلٌن ومكثف كهربٌة مقاومة من ٌتكون وهو

 ٌتعٌن . (Vin) دخل جهد عبر الرسم، من هوواضح

. وملف مكثف عبر الخرج جهد

مرشح الرفض النطاقى  1شكل 

 

 فقط ٌمرر الذى المنخفض المرور مرشح عن مختلفا

 مختلفا او الترددات، من منخفض مدى ذات اشارات

 ذات اشارات فقط ٌمرر الذى العال المرور مرشح عن

 النطاقى الرفض مرشح فإن الترددات، من عال مدى

 او "نطاق" بداخل ترددات ذات اشارات ٌرفض

 او الدخل اشارة تحطٌم بدون الترددات من "انتشار"

 ٌمكن الترددات من النطاق هذا .ازٌد ضوضاء ادخال

 نطاق عرض بانه عادة وٌسمى "عرض" اى ٌكون ان

 الترددات مدى بانه النطاق عرض ٌعرف . المرشح
 (3dB) انهما اى ، (ƒc) محددٌن  قطع ترددي بٌن

 بٌنما الرنٌن قمة او للمركز، القصوى القٌمة من اقل

  .النقطتٌن هاتٌن داخل التى الاخرى ٌضعف او ٌوهن

 للترددات بالنسبة

 تعرٌف ببساطة ٌمكنا واسع حد على المنتشرة
 بٌنتردد الفرق بانه (BW) (النطاق عرض) المصطلح

 العلوى القطع تردد و (ƒcLOWER) السفلى القطع

(ƒcHIGHER) . اخرى كلمات وفى ، [BW = ƒH - ƒL] 

 النطاقى المرور مرشح ٌعمل لكى انه الواضح من.

 لمرشح القطع تردد ٌكون ان ٌجب صحٌحة، بطرٌقة

 القطع تردد من اقل ٌكون ان ٌجب المنخفض المرور
 .العال المرور لمرشح

 2 الرسم فى الموضح ، المثالى النطاقى المرور مرشح
.a ، ولكن مرور نطاقً و  توقف نطاق من ٌتركب 

 فى ، (الصفر)  الى الخرج لهبوط عملٌا ٌكون لا ذلك

 للمرشحات ٌكون عملٌا، اخرى، ناحٌة من .وقت لا

 و ( المرور الى التوقف نطاقى ) بٌن انتقال نطاقات

 اثنٌن ٌعنى وهذا ، (التوقف الى المرور نطاقى) بٌن
b. 2  الشكل فى واضح هو كما الانتقال نطاقى من

   

مزشح انمزور انزفض انمثانً وانعمهً 2 انشكم 

 اسخجابت مه يخكىن انمسخخذو نهمزشح انخزدد اسخجابت

 يشيز انسعت اسخجابت .انطىر واسخجابت (انمكسب) انسعت

 اشارة سعت عهً انمزشح بها يؤثز انخً انكيفيت انً

 سعت يساوي وهى ، (ثابج او اقلال او سيادة) انذخم

/Vout) انذخم سعت عهً انخزج Vin) . انطىر اسخجابت 

 حساوي وهً انمزشح اساحت حسبب  كيفيت انً يشيز

-out) وانذخم انحزج بيه انطىر فً الاساحت in)  . 

  3 بانشكم مىضح انخزدد اسخجابت مىحىياث

اسخجابت حزدد مزشح انمزور انىطاقً 3شكم 

 انخىاص يىضح بعانيه انمىضح انخزدد اسخجابت مىحىً

 عىذ الاشارة حمز هىا .انىطاقً انزفض نمزشح انمميشة

-) بميم يقم وانخزج انمىخفضت انخزدداث
20dB/Decade (6dB/Octave)) ًيصم ان ان 

 انخزدد هذا عىذ . (ƒL) انمىخفضت انقطع وقطت انً انخزدد

2√/1)  اخزي مزة انخزج جهذ يكىن =  مه (70.7%

20) او انذخم اشارة قيمت log (Vout/Vin)) .



 ان الى للكسب القصوى القٌمة عند الخرج ٌستمر
 الخرج  ٌزداد حٌث (ƒH) العلٌا القطع نقطة الى ٌصل

20dB/Decade+ بمعدل (6dB/Octave)) ،   ممرا 

 مكسب ادنى خرج نقطة .التردد عالٌة اشارات اى
-) للقٌمتٌن الهندسى المتوسط -العموم وجه على -هى

3dB) وتسمى والعلٌا، المنخفضة القطع نقطتى بٌن 

 هذا ٌحسب  .ƒr "الرنٌن قمة" او ،"المركز تردد"

ƒr) انه على الهندسى المتوسط
2 = ƒ UPPER x ƒ LOWER) 

. 

  الثانٌة الرتبة من مرشح النطاقى المرور مرشح ٌعتبر

 دائرته  تركٌبة فى تفاعل مركبتى ٌمتلك لانه (قطبان)

 تلك ضعف تكون سوف الطور زاوٌة فإن عندئذ ،

 اى الاولى، الرتبة مرشحات فى رؤٌتها تم التى
(180o) (تسبق) الخرج اشارة طور زاوٌة .درجة 

 المركز تردد نقطة الى (90o+) بزاوٌة الدخل اشارة

 او الدرجات، من صفرا تصبح حٌث (ƒr) الرنٌن او

 الدخل عن تتأخر ان الى تتغٌر ثم الطور، نفس فى
 .الخرج تردد ازدٌاد مع (90o-) بزاوٌة

 حالة فى والمنخفضة العٌا القطع نقطتى اٌجاد ٌمكن

 التى المعادلة نفس باستخدام النطاقى الرفض مرشح

 المرور ومرشح  العال المرور مرشح من لكل
 : المثال سٌل وعلى المنخفض،

 للمرشح المرور نطاق عرض فان ، اذن الواضح من

 تردد نقطتى موضعى خلال من فٌه التحكم ٌمكن
  .للمرشحٌن القطع

 

 مولد خرج ان بحٌث الشكل فى كما الدائرة صل1.

 مرشح وخرج 1 القناة الى متصلا ٌكون الدوال

 .2 القناة الى متصلا ٌكون النطاقى الرفض
 وغٌر (LOW) الموضع الى المولد مدى هٌئ2.

 ان الى (1Hz) منها كل مقدار خطوات فى التردد

10) الى تصل kHz) ، الخرج جهد سعة  وسجل 

 .(Vout) المقابل

)  الطور فى الفرق قس3. out-  in.) كل فى 

 و (T) الدخل لاشارة الدورى الزمن بقٌاس حالة
                                                : العلاقة من الاشارتٌن بٌن (t) الزمن فى الفرق

F out-  in. = ( t x 360o)/T

/Vout) و التردد بٌن بٌانٌا رسما ارسم4. Vin) .

.و التردد بٌن بٌانٌا رسما ارسم5. out- in

  ترددات لحساب والمكثف المقاومة قٌم استخدم6.
القطع

( fcLOWER =     Hz  &  ƒcHIGHER =        Hz   )

 القٌمة مع القٌمة هذه وقارن ، المركز تردد احص ثم

 مدى فى القصوى للقٌمة المقابلة المنحنى من الناتجة
.النطاقى المرور

   

Vin=            V      

النتائـــــــــــــــجخطوات العمـــــــــــــل

f (Hz) Vout out Vout/ Vin out- in


